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INLEDNING

Kallo VVS har pa uppdrag av AF-gruppen, HSB och Nordr fastighetsutveckling fatt i uppgift att utreda
forutsattningar for VA-inkoppling till nybyggnation av 220 lagenheter vid Rubingatan, Goteborg. Omradet
kommer att delas upp i tre fastigheter, och det har i utredningen antagits att varje fastighet kommer husera
ca 70 lagenheter var.

Utredningen har baserats pa féljande dokument och underlag:
Dagvattenutredning daterad 2018-08-30

Byggvagledning 10 Vatten och Avlopp

Svenskt Vattens Publikation P110

Ledningsunderlag fran KoV i dwg-format

Berdkningsmall P110 dagvattenvolym fran Svenskt Vatten

Sektioner och hojdkurvor till detaljplan framtaget av What! Arkitektur (bilaga 1)
Situationsplan (skiss) till detaljplan framtaget av What! Arkitektur (bilaga 2)
Planering av byggprocess (bilaga 6)

Korrespondens med Kretslopp och Vattens representant Bengt Géran Clarborn

Denna utredning har tittat pa de overgripande forutsattningar for Va-inkoppling. Dels genom att undersoka
tillganglig kapacitet i befintligt ledningsnat, men dven genom att analysera inkopplingen givet husens
planerade utformning och placering.

FLODEN
Spill- och kallvatten:
Fléden har tagits fram baserat pa foljande antaganden om normfléden:

Spillvatten: 6 I/s, per lagenhet
Kallvatten: 0,8 I/s, per lagenhet

Faststallda normfloden:
Spillvatten: 1320 I/s med 20% paslag = 1600 /s
Kallvatten: 176 |/s med 20% paslag =211 1/s

Sannolika fléden:
Kallvattenflode: 6,2 |/s
Spillvattenflode: 15 I/s

Dagvatten:
Vid berdkning har dagvattenflédet har hansyn tagits till krav om fordrojning enligt dagvattenutredningen

for omradet. Regnvattenflode har berdknats med utgangspunkt fran ett 20-arsregn, med en varaktighetstid
pa 10 minuter och ett klimatpaslag pa 20%. Dimensionerande vattenmangd uppgar da till strax under 17
mm. Dagvattensystemet i de aktuella fastigheterna bedéms kunna fanga upp 70% av allt regnvatten som
faller ner pa fastighetsytan. Fastighetsytan ar den reducerade arean ("hardgjord” yta) efter exploatering,
och uppgar enligt dagvattenutredningen till 9556 kvm.
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Enligt dagvattenutredningen skall total férdrdjningskapacitet uppga till omkring 96 m3, férslagsvis fordelat
pa totalt tre magasin: ett gemensamt magasin for hus A och B, ett for hus C och D, och ett for hus E och F.
Total regnvolym vid dimensionerande regnintensitet och varaktighet uppgar till 114 m3. Ténkt strypning
frdn magasinen antas till 9 I/s, vilket ger ett totalfléde pd 16 m3 under varaktighetstiden.

Magasinen klarar att hantera dimensionerande regnflode givet ett strypningsflode pa 9 I/s. Slutsatsen blir
darfor att flodet uppgar till maximalt 27 I/s fran planomradet.

Dagvattenfldde: 27 I/s

BEFINTLIG LEDNINGSKAPACITET
Langs med Rubingatan, parallellt med planomradet, finns féljande ledningar att tillga (se bilaga 3, ritning R-
51-1-001):

Spillvatten: 225 BTG

Ledningsstracka Fall Fall Ledningsdimension
(m) (m) (%0) (innerdiameter)
47 2,86 60,9 225
57 2,41 42,3 225
54 1,53 28,3 225
30 5,98 1993 225
56 0,95 17,0 225
42 2,51 59,8 225
50 1,81 36,2 225
Ledningskapacitet vid 100%
fyllnadsgrad: 75,2 1/s
Dagvatten: 400 BTG
Ledningsstracka Fall Fall ( Ledningsdimension
(m) (m) %o) (innerdiameter)
47 2,06 43,8 400
57 2,61 45,8 400
54 1,56 28,9 400

Ledningskapacitet vid 100%
fyllnadsgrad: 458 1/s

Kallvatten: 200 GGJ
Kapacitet vid en vattenhastighet om 1,5 m/s: ca 40 I/s.
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KAPACITETSBEDOMNING GIVET BEFINTLIGA FLODEN

Dagvatten

Dagvattenledningen som I6per ldngs med Rubingatan gar vidare ner mot Kastanjeallén dar och forbi
Opaltorget. Ledningen langs med Kastanjeallén har mycket god kapacitet, och bedéms ha tillrackligt god
forutsattning for att klara det tillkommande dagvattenflédet, speciellt i ljuset av de fordrdjningsatgarder
som vidtas. De tre fastigheterna kan darfor utan problem koppla in sig pa dagvattenledningen som I6per
langs med Rubingatan.

Spillvatten
Tillganglig spillvattenledning har mindre kapacitet relativt befintliga dagvattenledningar.

Den sammanvagda kapaciteten fran Rubingatan ner till Kastanjeallén &r enligt var utrdkning ca 75 I/s. Langs
med Kastanjeallén ner till Opaltorget férandras dimension och dven ledningsfallet.

Spillvattenledningen langs med Kastanjeallén har féljande kapacitet:

Spillvatten: 300 BTG

Ledningsstracka Fall Fall( Ledningsdimension
(m) (m) %o) (innerdiameter)
36 0,07 1,9 300
65 0,39 6,0 300
46 0,18 3,9 300
59 0,21 3,6 300
54 0,39 7,2 300
Ledningskapacitet vid 100%
fyllnadsgrad: 52,31/s

Befintlig spillvattenledning tappar kapacitet, fran 75 I/s till ca 52 I/s eftersom fallet pa ledningen férsamras.
Det skall tillaggas att varde pa ledningens kapacitet bedéms vara nagot hogre an de framréknade vardena
da vi endast har utgatt fran ledningsstrackans lagsta lutning. Den trycklinje som uppstar fran
ledningsstrackor med hogre lutning kommer att bidra till en hégre kapacitet vid strackor med lagre lutning.

Enligt KoV:s modellunderlag ar huvudledningen som |6per langs med Kastanjeallén kopplad till minst 8
spillvattenserviser D3 vi inte kdnner till flédet fran var och en av dessa serviser ar det svart att ge en korrekt
beddmning 6ver det befintliga flodet, men i relation till det tillkommande sannolika flode som vi faststallt
drar vi slutsatsen att huvudledningen ar underdimensionerad.

En omlaggning av spillvattenledning langs med Kastanjeallén innebar att ca 350 meter spillvattenledning
med storlek DN 300 byts ut mot minst DN 400. Genom omlaggningen kan kapaciteten fordubblas jamfort
med nuvarande niva.
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Spillvatten: 400 BTG

Ledningsstracka Fall Fall( Ledningsdimension
(m) (m) %o) (innerdiameter)
36 0,07 1,9 400
65 0,39 6,0 400
46 0,18 3,9 400
59 0,21 3,6 400
54 0,39 7,2 400
Ledningskapacitet vid 100%
fyllnadsgrad: 1111/s

Som alternativ till spillvattenanslutning mot befintlig ledning vid Rubingatan skulle man kunna dra en ny
spillvattenledning upp fran Opaltorget. Denna ledning kan dock enbart ta spillvatten fran hus E och F
genom sjalvfall, och man nar saledes endast en avlastning pa maximalt 5 I/s. For att avlasta huvudledningen
fran samtliga fastigheter behéver man pumpa spillvatten upp parallellt med Rubingatan till en ”slappbrunn”
i hoglage, och darifran ga med sjalvfall ner mot Opaltorget.

Enligt Va-huvudmannen (korrespondens via email och samtal) s3 uppkommer problem med
oversvamning fran den aktuella ledningen f6érst bortanfér Opaltorget. Darfor kommer inte en lokal
pumpldsning enligt ovan stycke att I6sa huvudproblemet. En eventuell omlaggning av huvudledningen
langs med Kastanjeallén far géras i kombination med ytterligare atgarder nedstréms Opaltorget.

Kallvatten

Tillganglig huvudledning bestar av en ringmatad GlJ-ledning av storlek 200. En matning fran vaster och en
fran oster. Fran det ledningsunderlag (se bilaga 3) vi utgatt fran sa ser matningarna ut att utga fran tva
separata huvudledningar. Ringmatningen inom omradet kan tillgodose ett flode pa omkring 80 I/s. Givet
framr&knat totalt sannolikt flode pa 6,2 I/s fér de nya fastigheterna, gors bedomningen att ingen atgard
forutom anlaggning av nya serviser till de tre fastigheterna behover goras.

FORUTSATTNINGAR SPILL-OCH DAGVATTENHANTERING

Spillvatten
Lagenheter planeras att uppfoéras enligt bifogad situationsplan (bilaga 1) och sektioner (bilaga 2), och med

en planerad byggordning daterad 2020-08-22 (bilaga 6).

Enligt dessa dokument kommer lagsta golvhojd (hus A) att befinna sig 9,5 meter under marknivan pa gatan.
Den planerade byggvagen gor dessutom att marknivan sjunker en bit till framfor husen.

Husen planeras att uppforas enligt bilaga 6, i omvand bokstavsordning F till A med inflyttning som sker
parallellt med byggnationen (Hus C och D byggs nér inflyttning sker i hus E och F).

Mojlighet finns till att dra fram en ny gemensam spillvattenservis, fran gemensamt servislage, enligt bilaga
3, i hojd med Smaragdvagens sparvagnshallplats. Detta lage ger majlighet till pumpfri hantering av bade
spill- och dagvatten, och under vissa forutsattningar dven draneringsvatten.
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Om det nedersta kallarplanet i hus A utgar kan man klara en spill och dagvattenférldaggning enligt bilaga 4.
Vilket skulle kunna innebéra en helt pumpfri hantering av bade spill- och dagvatten.

| det fall hus A utformas enligt plan sa kommer spillvatten fran samtliga kéllarplan, i samtliga hus, behova
pumpas. For hus E och F maste dven schaktning utforas parallellt med Rubingatan, ca 50 meter, for att
mojliggdra anslutning till spillvattenledningarna vid Rubingatan (se bilaga 5 fér mer information).

Dagvatten
Som huvudprincip for dagvattenhantering inom fastighetsgrans sa skall allt vatten som faller ner éver

nylagd hardgjord yta tas om hand och fordréjas. Behov av pumpning av dagvatten bestams utifran tomtens
och kallarplanens utformning. Lagenheter i suterrangplan for hus A och B forutsatter mojlighet till dagsljus,
vilket gor att entréerna hamnar under gatans markniva. Hantering av dagvatten kommer da utga fran
denna hojd, och pumpning av delar av dagvattenflodet kan da bli aktuellt.

Likt hanteringen for spillvattnet kommer delar av dagvattenflodet att behéva pumpas i fall husen byggs
enligt plan. Pump- och magasinsplacering enligt bilaga 5 kommer da bli aktuellt. Daremot kommer inte
dagvattenpumpen behdva dimensioneras till ett hégre fléde dn ca 2 I/s. Fastigheternas hojdlége ar
gynnsamt med 6versvamningsytor langt nedanfér byggnaderna.

Dranering
Hantering av draneringsvatten ar pa samma satt kopplat till antal kallarplan i hus A, sdsom spill och

dagvatten. Om byggnaderna utfors enligt plan behdver draneringsvatten pumpas. | fall ett kallarplan i hus A
utgar kan draneringen eventuellt utformas utan pumpar.
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SAMMANFATTNING OCH SLUTSATS

Denna utredning visar att tillganglig kapacitet finns fér dagvatten och kallvatten, men att viss
osakerhet rader kring kapacitet for hantering av tillkommande spillvatten.
Kallvatteninkoppling gors i direkt anslutning till Rubingatan. Utformning av kallarplan och
tomt avgor behov av pumpning av spillvatten och dagvatten.

Vi har i denna utredning slagit fast att kapaciteten i huvudledningarna som tar spillvatten
fran Rubingatan ar begransad och att risk for uppdamning i spillvattennatet foreligger. KoV
har informerat om problem med spillvatten nedstréms fran Opaltorget, ner mot Nasetvagen.
Va-huvudmannen bor darfor se dver mojliga atgarder for att 6ka ledningens kapacitet.
Eftersom det inte gar att komma runt problematiken genom dragning av spillvatten direkt
mot Opaltorget i kombination med pumpning, sa ser vi ingen annan majlighet &n att
inkoppling av spillvatten gors mot ledningen langs med Rubingatan.

1. Kallvatten kan goéras direkt mot befintlig ledning langs med Rubingatan utan storre
atgard for VA-huvudman.

2. Antal kallarplan i hus A ser ut att helt avgéra hur VA-systemet kan utformas.

3.  Om husen uppfors enligt bilaga 1, 2 och byggordning enligt bilaga 6, sa kommer varje
fastighet att behdva pumpa spillvatten fr&n samtliga killarplan. Aven pumpning av
dagvatten kommer till viss del bli aktuellt. Till detta behdver VA-huvudmannen
schakta ca 50 meter parallellt med Rubingatan for att kunna anlagga ny
spillvattenservis till hus E/F.

4. Om ett kallarplan i hus A utgar kan Va-systemet potentiellt utformas helt pumpfritt.
Va-ledningar kan da forlaggas parallellt med planerad byggvag och med servislage
enligt bilaga 5.

5. Upplagg enligt punkt 4 behover verifieras tidigt under projekteringsfasen.

| fall husen upprattas enligt plan ar det endast kallarplanen som behéver pumpas.

7. VA-huvudman behdver se dver spillvattenkapaciteten i omradet. Dels
huvudledningen langs med Kastanjeallén som de nya fastigheterna kopplar in sig p3,
men aven ledningar bortanfor Opaltorget, ner mot Nasetvagen, behover ses over.

o
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Bilaga 2 - Rubingatan_sektioner_what!




VANINGSHO JDER OCH PLUSHO JDER
ANGES I METER OCH AR PRELIMINARA

,,,,,,,, BEF. MARKLINJE

515
NY ANVANDNINGSGRANS ENL.
TIDIGARE PLANFORSLAG

/\
L T\
L - \&
- L o -
VAGOMRADE ||, vAgoMRADE
Sk = ca6,0 L
— ‘
[ — %
VAGOMRADE SPARVAG %
\ \
i 563 ‘
-7 3 A - VAGOMRADE
2607 | — ¢
VAGOMRADE SPARVAG VAGOMRADE ) SPARVAG %
L
7 7 7 7 Zl 7 %
|
\
ﬂ ﬂ - - 2
4\/ VAGOMRADE AL SPARVAG 4\/ % ‘\/ VAGOMRADE ] SPARVAG 4\/ %

AF what!

B
@ DETALJPLAN RUBINGATAN / OPALTORGET 2020-10-02 Lt i P SEKTIONER arkitektur
SKALA 1:800 (A3)




VANINGSHO JDER OCH PLUSHO JDER
ANGES I METER OCH AR PRELIMINARA

,,,,,,,, BEF. MARKLINJE

=
N

56.4 >

1

“4\
A
<

IS

312

“&g"\i

HUS F HUS E HUS D HUS C HUS B HUS A

g

Tb
V=)
o
wn1
o)
-
1
|
N
—

31.2

\
E‘f
I

__

/ HUS F HUS F HUS D HUS C

AF what!

B
@ DETALJPLAN RUBINGATAN / OPALTORGET 2020-10-02 Lt i P SEKTIONER arkitektur
SKALA 1:800 (A3)




VANINGSHO JDER OCH PLUSHO JDER
ANGES I METER OCH AR PRELIMINARA

,,,,,,,, BEF. MARKLINJE

«

Wﬁ

o
w
&
-

56.3

|

E

~
-
=

1

N
S
|

e
3
!

] R ‘
B ——,__\
\
o
HUS A HUS B HUS C HUS D HUS E HUS F
—_— “m;\ Sy T i
HUS A HUS B HUS C HUS D HUS E HUS F

AF @

what!

B
@ DETALJPLAN RUBINGATAN / OPALTORGET 2020-10-02 Lt i P SEKTIONER arkitektur
SKALA 1:800 (A3)




ALLO

VS konsult

Dokumentnamn: Handling nr: Sida:
Utredning 167-1001-01 1
_ Uppdrag nr:
Yttre-VA 167-1001
Projekt: Forfattad av:
Va-Utredning Daniel Kall
Infér exploatering av Rubingatan Datum: Reviderad:
2020-11-12 2020-11-18

Bilaga 3 R-51-1-001




A\ \Modell\2020101B-023 1. dvg
\Model\R-51-P-001 dwy

REF:

3

LEDNING FORTSATTER g
MINST 3-4 SERVISER PAKOPPLADE 5
£

BEF HUVUDLEDNING
[KV 200 GJJ

NY GEMENSAM SERVIS FOR DAGVATTEN OCH
SPILLVATTEN

$1-200
VG +19,20

BEF HUVUDLEDNING
[SPILL 300 BTG D1-225

- ) VG +19.00 \
KAPACITET BEHOVER SES OVER MJ
) % ]
£ o\

BEF SERVIS
SPILL

PLANERAD BYGGVAG

BEF KALLVATTEN 200 GJJ

BEF SPILLVATTEN 225 BTG

BEF DAGVATTEN 400 BTG

FGKP HUS A
(a +19,00

FGkp HUSB
Ca +23,50

KASTANJE-
ALLEN

BEF SERVIS

SPILL

HUS E
FG KP
Ca +29,0

BEF HUVUDLEDNING
SPILL 300 BTG |

BEF SERVIS
SPILL

OPALTORGET

FG KP
Ca+271

RUBINGATAN

BEF SERVIS
SPILL

&2 oM A

BEF HUVUDLEDNING

§
==

KV 200 GJJ

Vv 20 6

PRIVAT OPTD SIN VASTER

BET | ANT

ANDRINGEN AVSER

SIGN

DATUM

Kallo VVS Konsult AB

Alfhemsgatan 6
413 10 Goteborg

o0

RALEO

C:\Users\Daniel\Dropbox\K3allo6 UPPDRAG\UPPDRAG\167\167-1001\Cad\R\Ritdef\R-51-1-001.dwg

VVS konsult
(Fornamn)@kallo.se
UPPDRAG NR RITAD AV HANDLAGGARE
DATUM ANSVARIG
SKALA NUMMER | BET

PLO: 2020-11-19 - 14:36
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Bilaga 4 R-51-1-002




AN\ Madell\20201013-023.dwy

\Model\R-51-P-001 dwy
L \Miodeli\N202010719-0339.

\Nodell\R-5T-P-002 dwg

REF:

%

LEDNING FORTSATTER g
MINST 3-4 SERVISER PAKOPPLADE 5
£

BEF HUVUDLEDNING
[KV 200 GJJ

NY GEMENSAM SERVIS FOR DAGVATTEN OCH
SPILLVATTEN

$1-200
VG +19,20

BEF HUVUDLEDNING
[SPILL 300 BTG D1-225

y i} VG +19,00
KAPACITET BEHOVER SES OVER

BEF SERVIS
SPILL ‘
PLANERAD BYGGVAG
BEF KALLVATTEN 200 GJJ
BEF SPILLVATTEN 225 BTG
L Lo BEF DAGVATTEN 400 BTG
$1-200 3
VG +20,L0
RSN FGKP HUS A
e Ca+22,50

FGkp HUSB
Ca +23,50

KASTANJE-

ALLEN SPILL

BEF SERVIS

SPILL

HUS E
FG KP
Ca +29,0

BEF HUVUDLEDNING
SPILL 300 BTG |

FG KP
Ca+271

BEF SERVIS
SPILL

ANSL $1-160

OPALTORGET

RUBINGATAN

BEF SERVIS

BEF HUVUDLEDNING

&2 oM A

§
==

KV 200 GJJ

DAGVATTENMAGASIN

Vv 20 6

PRIVAT CPTD SIN ViSTER

BET | ANT

ANDRINGEN AVSER

SIGN

DATUM

Kallo VVS Konsult AB

Alfhemsgatan 6
413 10 Goteborg

o0

RALEO

C:\Users\Daniel\Dropbox\Kallo UPPDRAG\UPPDRAG\167\167-1001\Cad\R\Ritdef\R-51-1-002.dwg

VVS konsult
(Fornamn)@kallo.se
UPPDRAG NR RITAD AV HANDLAGGARE
DATUM ANSVARIG
SKALA NUMMER | BET

PLO: 2020-11-19 - 14:35
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L\ \Hodell\2020T03-0231 dwg
~\Medell\R-51-P-001 diwg

-\ \Hedell\20201019-0339.dwg

\Modell\R-51-P-002. dhw
\Nodell\R-5T-P—003.dwy

REF:

i

LEDNING FORTSATTER g
MINST 3-4 SERVISER PAKOPPLADE 5
£

AN
&2 oM A

BEF HUVUDLEDNING
[KV 200 GJJ

< .
2
e
NY GEMENSAM SERVIS FOR DAGVATTEN OCH RUBINGATAN L
SPILLVATTEN et
BEF HUVUDLEDNING N
[SPILL 300 BTG i ) o BEF HUVUDLEDNING
KAPACITET BEHOVER SES OVER MJ KV 200 GJJ
/ B v
L 2

BEF SERVIS
SPILL

PLANERAD BYGGVAG o
BEF KALLVATTEN 200 GJJ

BEF SPILLVATTEN 225 BTG
BEF DAGVATTEN 400 BTG

FGKP HUSA
Ca +19,00

RUBINGATAN

FGkp HUSB
Ca +23,50

KASTANJE-
ALLEN

BEF SERVIS
SPILL

Vv 20 6

SCHAKTNING FOR NY SPILLVATTEN SERVIS
[ca 50 METER

DAGVATTENPUMP

\ SPILLVATTENPUMP

2 /
&/
ANSL S1-160 N

\

BEF SERVIS

SPILL

PRIVAT CPTD SIN ViSTER

2

FG KP

(2 +29,0 DAGVATTENMAGASIN (L T r— 2 N

BEF HUVUDLEDNING
SPILL 300 BTG |

HUS £ BET | ANT ANDRINGEN AVSER SIGN DATUM

FG KP
Ca+271

BEF SERVIS
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Berget tacks av




Sprangning gors vid hus A
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All bergsprangning utfors som forsiktig sprangning.
Skjutriktning for salvorna anpassas sa att de inte ar i direkt riktning mot
sparomradet.




Transportvag anordnas i nederkant hus med sprangmassor.




Efter sprangning av hus A & B sa fyller man succesivt ut svackan mellan hus B & C
och man far saledes en etableringsyta.




Resten av ytan sprangs och transportvag skapas allt eftersom.
Stockmattor placeras mot spar for att forhindra att berget rullar mot sparet.




Efter slutford sprangningsentreprenad paborjas arbeten med att bygga upp grunden

till dnskad terrasseringsniva vilket mojliggor att kvartersutbyggnad nu kan starta.
Den provisoriska transportvagen bibehalls.
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Etableringsplats anordnas mellan hus D & F.
Arbeten med grundlaggning och uppbyggnad av Garagedel for Hus E & F paborijas.
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Etableringsplats anordnas mellan hus C & D.
Husbyggnation for hus G kan starta.
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Nar invandiga arbeten paborjas for hus F sa kan Hus E resa sitt hus.




Arbeten med grundlaggning och uppbyggnad av Garagedel for Hus C & D pabdrjas
nar invandiga arbeten pagar i hus E.
Etableringsplats anordnas mellan hus B & C.
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Husbyggnation for hus D startas




Nar invandiga arbeten paborjas for hus D sa kan Hus C resa sitt hus.




Arbeten med grundlaggning och uppbyggnad av garagedel for Hus A & B pabdrjas
nar invandiga arbeten pagar i hus C.
Etableringsplats anordnas mellan hus B & C.
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Nar invandiga arbeten paborjas for hus C sa kan Hus B resa sitt hus.
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Byggvagen justeras samtidigt som gangstigen anlaggs i 6nskat lage.
Hus A reses.
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